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RESUMO

O microclima de uma regido é condicionado por diversas variaveis, sendo que dentre
elas a topografia tem papel essencial, devido as alteracfes das condi¢cbes ambientais
advindas dos aspectos formais do terreno. O presente artigo tem como objetivo analisar
e comparar as variaveis de temperatura e umidade relativa do ar com o perfil
topografico do terreno do Parque Massairo Okamura, localizado na cidade de Cuiaba-
MT. A coleta dos dados foi realizada em 18 pontos dispostos ao longo de um transecto
movel, em uma trilha de caminhada no parque urbano Massairo Okamura. Em um
trecho da trilha o parque abriga uma nascente, um corpo hidrico que no periodo quente-
umido influencia na umidade relativa do ar nos pontos préximos. Os resultados que
foram obtidos nos mostram uma comparagéo entre a temperatura e umidade relativa do
ar em relacdo a topografia do parque. Os dados analisados mostram os fatores
determinantes para conforto térmico.

1 INTRODUCAO

As condicles climaticas das &reas urbanas vém sendo alteradas devido ao constante
processo de urbanizagéo nas cidades, onde mudancas de cobertura de solo para coberturas
de albedos baixos, diminuicdo da vegetacdo nativa e adensamento populacional sdo alguns
dos principais motivos para a incidéncia do fenémeno das ilhas de calor. As diferentes
regides das cidades entdo desenvolvem um microclima préprio, influenciado por
particularidades e fatores climaticos locais, que irdo condicionar o microclima.

Alguns autores ja discorreram sobre a influéncia positiva de parques urbanos em cidades
que sofrem com a presenca de ilhas de calor e onde o clima é mais severo. Barros (2009)
encontrou que ha a presenca de ilhas de frescor no parque Mae Bonifacia em Cuiaba-MT,
proporcionando temperaturas de até 3°C menores do que outras regides do parque, que é
resultado da associacdo de fatores climaticos como a topografia, o uso do solo e o tipo de
vegetacdo que envolve a &rea. O autor ainda aponta a relacdo entre a topografia e o padréo
de ocupacdo do solo com o desempenho termo higrométrico dos ambientes.

Romero (2013) apresenta em seu livro a influéncia da topografia em questdes como forca,
direcdo e conteudo da umidade do fluxo de ar, que podem ser canalizados ou desviados de
acordo com as caracteristicas da superficie terrestre. Destaca ainda a importancia de
caracteristicas da topografia como a declividade, orientagdo, exposicdo e elevacdes da
superficie da terra no desdobramento do clima local.

Em uma escala local, Maciel (2011) aponta que a topografia pode influenciar a temperatura
do ar bem como as condi¢des de umidade local, devendo-se esses fatores tanto a diferenca



de radiacdo solar provenientes de orientacdes distintas quanto a possiveis barreiras de
vento produzidas pelas caracteristicas do relevo.

As propriedades da topografia local condicionam a incidéncia de elementos naturais como
corpos d’agua e desenvolvimento de determinados tipos de vegetacdo. Esses fatores séo
fundamentais para o desdobramento do microclima, sendo que a presenca da agua e a
ocorréncia do fendbmeno de evapotranspiracdo da vegetacao sdo importantes reguladores de
temperatura e umidade do ar.

Sendo assim, entende-se a importancia da compreensao da relagdo entre as caracteristicas
da topografia local e as variaveis termo higrométricos do ambiente para a regulacdo das
condicOes climaticas desfavoraveis proporcionadas pela presenca de fenémenos ambientais
como as ilhas de calor.

O objetivo desse estudo € analisar a influéncia da topografia nos elementos climaticos
temperatura e umidade do ar, procurando entender seus efeitos no condicionamento do
microclima do parque urbano Massairo Okamura (Cuiaba-MT) e por meio da analise dos
dados obtidos por entrevistas aos usuarios do parque, procurou-se entender de que maneira
os elementos termo higrométricos afetam a percepc¢édo da populacdo que frequenta o parque
urbano.

2 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no municipio de Cuiaba, capital do estado do Mato Grosso, situada
na latitude15°10’, 15°50” Sul e longitude50°50°, 50°10°Oeste. Localizada na regido centro-
oeste do Brasil (Figura 1). A cidade possui uma area de 3.538,17 Km2. Compde o
municipio de Cuiaba, além do distrito sede, os distritos Coxipo6 da Ponte, Coxip6 do Ouro e
Guia (CUIABA, 2009). Compde 0 municipio de Cuiaba, além do distrito sede, os distritos
Coxip6 da Ponte, Coxipé do Ouro e Guia, fazendo limite ao norte com os municipios de
Acorizal, Rosario Oeste e Chapada dos Guimaraes, ao leste com Chapada dos Guimaraes,
ao sul com Santo Antonio de Leverger e a oeste com Varzea Grande e Acorizal.

O clima de Cuiaba ¢ classificado como AW de Koppen, sendo Tropical semiidmido com
duas estagdes bem definidas, uma seca e uma chuvosa (primavera-verdo). Segundo
Instituto Nacional de Meteorologia, INMET, a cidade de Cuiaba caracteriza-se por
apresentar dois periodos bem definidos: um seco que vai de abril a outubro e outro imido
de novembro a marc¢o, onde concentra 80% das chuvas. Segundo Almeida (2005), além das
duas estacOes distintas, Cuiaba ainda é caracterizada por sua grande concentracdo de
radiacdo solar resultando em altas temperaturas na maior parte do ano.

A cidade possui pequena amplitude térmica, exceto em fenémenos de friagem, a
temperatura média anual de 26,8°C, com media das méximas de 42°C e média das
minimas de 15°C, umidade relativa do ar média de 78% e insolacdo total média de 2.179
horas. A precipitacdo media anual é de 1.750 mm, com intensidade méaxima em dezembro,
janeiro e fevereiro e periodo seco no inverno, (CUIABA, 2004).

O clima ndo sofre influéncia maritima, sendo afetado pelo uso do solo urbano na
ocorréncia de ilhas de calor. Os ventos predominantes em Cuiabd s@o provenientes do
Norte e Noroeste e apresenta baixa frequéncia e velocidade média dos ventos.



A cidade esté situada em uma altitude de 165 metros acima do nivel do mar, variando em
sua area urbana de 146 a 250 metros. Situa-se na provincia geomorfoldgica denominada
Depressdo Cuiabana que consiste numa peneplanicie de eroséo, onde predominam relevos
de baixas amplitudes. Na area urbana e seu entorno, assinala sete unidades distintas
segundo o modelo do relevo: canal fluvial, dique marginal, planicie de inundacéo, area
alagadica, area aplainada, colinas e morrotes, que apresentam caracteristicas proprias e
comportamento especifico quanto as diversas formas de uso e ocupacdo do solo,
(CUIABA, 2004).
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Fig. 1 Localizacdo de Cuiaba

O Parque Massairo Okamura (Figura 2) é um parque estadual que compreende 54 hectares
de &rea de protecdo ambiental dentro da cidade. Nele preserva-se a cobertura vegetal
nativa, que é tipica do cerrado. Dentro de seus limites também se encontram nascentes que
compdem a cabeceira do cdrrego Barbado, localizado na regido leste do municipio, que é
tributario do Rio Cuiaba. A area urbanizada dentro do parque compreende uma pista de
caminhada de aproximadamente 2 km, sanitarios publicos e um centro para educagdo
ambiental. (Mendes et al., 2013)
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Fig. 2 Parque Massairo Okamura



3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho envolveu trés formas de coleta de dados. Para as
variaveis temperatura e umidade do ar, utilizou-se do aparelho Data Logger Hobo ul2. Ja
os dados relativos a sensacdo térmica dos usuarios do parque, foram obtidos por meio de
entrevistas com perguntas objetivas aos mesmos. A obtencdo do perfil topografico dos
pontos de estudo foi realizada por levantamento altimétrico.

Para a realizacdo da coleta dos dados relacionada as variaveis microcliméticas analisadas
foi utilizado método de transecto movel, sendo distribuidos 18 pontos (Figura 3) ao longo
de uma trilha de caminhada no parque urbano Massairo Okamura.
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Fig. 3 Localizacdo dos Pontos nssalro Okamura

A coleta foi feita nos dois periodos tipicos do ano para a regido: quente seco (Margo e
Maio), e quente umido (Junho e Julho) de 2015, em dois horarios do dia: 08h e 14h,
durante trés dias de cada més do periodo. Para tal medicéo foi utilizado o aparelho Data
Logger Hobo ul2, posicionado dentro de um abrigo mével em formato de tubo vertical de
PVC, percorrendo os 18 pontos do transecto. Como medidas de prevencdo de possiveis
alteracdes nos dados, o abrigo foi confeccionado em PVC branco (Figura 4) para refletir a
radiacdo e perfurado para permitir a passagem de ar, além da adicdo de uma tampa
afunilada para se evitar precipitacdes e radiacao solar direta no aparelho.



Fig. 4 Abrigo para o Data Logger Hobo ul2

Com os dados obtidos foram realizados médias da temperatura e umidade do ar das horas
de cada ponto do transecto, usando o software Excel.

A coleta de dados relacionados a preferéncias térmicas dos usuarios do parque foi realizada
por meio de questionarios objetivos durante o percurso. Os questionarios estavam sujeitos
ao fluxo de pessoas no local, sendo que em algumas das medicGes ndo foi possivel realizar
as entrevistas em todos 0s pontos.

Os dados relacionados com a altimetria e geo-localizacdo dos pontos da area de estudo
foram obtidos por meio de levantamento de campo utilizando o GPS Garmin Oregon 550.
Com os dados do posicionamento geografico dos pontos, foi obtido um grafico com o
perfil altimétrico dos 18 pontos do transecto mével (Figura 5).
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Fig. 5 Perfil Topogréafico dos Pontos do Transecto Mdvel.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Cruzando-se os dados obtidos pelo levantamento das informagdes sobre o terreno e as
caracteristicas termo higrométricas dos pontos do transecto moével, foi possivel constatar



que a interferéncia da altitude dos pontos ndo é fator determinante nas mudancas de
temperatura e umidade do ar entre 0s pontos.

Correlacionando a altitude com a variavel temperatura do ar (Figura 6), percebe-se que as
menores temperaturas ocorrem proximas aos pontos com as menores altitudes, mas nao
proporcionalmente, isso para o periodo quente seco, &s 14h. Tal fato pode ser explicado em
funcdo da declividade do terreno influenciar o direcionamento do escoamento de agua e,
portanto, a formacdo de um curso d'agua. Atribui-se entdo a ocorréncia dessas
temperaturas mais baixas ao fato de que a presenca de corpos d'agua influenciam na
regulacdo da temperatura desses pontos, pois esse trecho apresenta uma elevacdo da
umidade em decorréncia dos cursos d'agua.
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Fig. 6 Comparacéo entre a temperatura (°C) e altitude(m)

A amplitude térmica apresentada entre os pontos foi baixa, tendo a variacdo de maior
expressividade ocorrido entre os pontos 1 e 10 as 14h no periodo quente-seco, com
aproximadamente 2°C. J& a amplitude térmica entre os horarios de coleta é mais
expressiva, sendo as variagOes entre as temperaturas maximas do periodo quente-umido, as
08h e 14h respectivamente, 28,2°C e 30,4°C e no periodo gquente-seco 26,4°C e 33,9°C,
respectivamente.

Nota-se que a amplitude térmica ocorrida no periodo quente seco entre os horarios 08h e
14h é maior que a ocorrida no periodo quente imido para os mesmos horérios. A variacao
chega a 6,1°C para as minimas e 7,5°C para as maximas. As curvas do grafico referentes as
temperaturas do periodo quente-umido s&o relativamente mais constantes do que as
apresentadas no periodo quente-seco. Constata-se que as propriedades termorreguladoras
da umidade caracteristica do periodo quente-Umido sdo responsaveis pela pequena
amplitude térmica.
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Fig. 7 Comparacao entre umidade relativa do ar (%o) e altitude (m)

Segundo os dados de umidade relativa do ar (Figura 7), a variacdo entre os horarios no
periodo quente-Umido é pequena, com variagdo méxima de 6,36% no ponto 10, devido a
regulacdo do microclima propiciado pelas propriedades da dgua. Percebe-se que as linhas
do grafico se aproximam nos pontos baixos, proximos ao curso do cérrego do parque.

A variacdo de umidade entre os horérios do periodo quente-seco no ponto 8 é de 23,27%,
atingindo seu valor mais expressivo. Nota-se que as porcentagens de umidade aumentam
conforme aproxima-se dos pontos proximos ao curso do cérrego e diminuem conforme
aproxima-se dos pontos mais altos do terreno.

Quanto aos questionarios, nas legendas das figuras abaixo (Figura 8 a Figura 11) pode-se
encontrar as perguntas realizadas no questionario, bem como as respostas em porcentagem,
representadas nos graficos. Realizando-se um comparativo entre as respostas obtidas, pode
ser percebido as disparidades existentes entre as sensacfes térmicas dos usuarios entre 0s
dois horarios no periodo quente-imido (Figuras 8 e 9).

No periodo quente-seco, ndo foi possivel a realizacdo dos questionarios no horéario das 14h
devido a falta de publico no parque. Entende-se que o microclima mais extremo durante
esse periodo, com temperaturas de até 33,9°C e a baixa umidade, chegando a atingir
apenas 41,37%, estdo relacionados com a frequéncia menor de usuarios.
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Fig. 9 Questionario: Neste exato momento, com relacédo as condi¢des climaticas, vocé
esta?

Com os questionérios foi possivel perceber que os usuarios do parque sentem mais
desconforto no periodo quente-Umido, as 8h e 14h, quando comparado com o periodo
quente-seco as 8h (Figura 10 e 11).
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Fig. 11 Questionario: Em relacdo a temperatura do ar, vocé preferia que o ar
estivesse?

Comparando-se as respostas dos usuarios sobre a percepcdo ambiental acerca da
temperatura e umidade do ar com os valores dessas variaveis obtidas pela medicéo, é
possivel constatar que apesar da umidade ser maior no periodo quente-Umido as 08h,
quando comparado com 0 mesmo horario no periodo quente-seco, a sensacdo de conforto
dos usuarios do parque é menor no periodo quente-umido, e isso é devido a dificuldade de
troca térmica entre o corpo do usuadrio com meio por meio da transpiracdo, em funcdo da
maior concentracdo de umidade no ar.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na andlise dos dados obtidos e nos questionarios realizados, percebe-se que o
parque apresenta temperatura do ar equilibrada em seu interior. Deve-se isso a presenga de
grandes massas de vegetacdo. No periodo quente-seco, a expressiva baixa na umidade
relativa do ar no interior do parque, pode ser correlacionada com a perda da folhagem de
grande parte da vegetacdo presente, diminuindo a influéncia pelo processo de
evapotranspiracdo. O corpo hidrico presente no parque também diminui durante o periodo
quente seco. A baixa na umidade também interfere na amplitude térmica, pois perde-se um
pouco do fator que auxilia na regulacdo da temperatura do ar interna do parque. O periodo
quente-seco, por corresponder a estacdo outono-inverno na regido e apresentar menor
incidéncia de radiacdo solar no periodo da manha, apresenta a diminui¢cdo da média da
temperatura em quase 2°C quando comparada com 0 mesmo horério na estacdo quente-
Umida

No periodo quente-Umido, onde o corpo hidrico se encontra mais cheio, percebe-se uma
menor amplitude térmica, ja que a agua € um importante regulador térmico. Pode-se
observar que os pontos que se localizam nos locais mais altos do terreno e que estdo mais
longe do corpo hidrico apresentam uma umidade menor e uma temperatura maior.
Principalmente o ponto 8, por ndo apresentar muita vegetacdo em sua proximidade
imediata, recebendo radiacdo direta o dia todo.

A topografia do parque ndo possui diferencas de alturas expressivas para alterar ou criar
microclimas diferenciados no interior do parque. Sendo que a interferéncia maior da



topografia ocorre na conformacéo dos cursos d'agua, que conjuntamente com a vegetacéo
sdo responsaveis pela regulacdo da umidade no parque.

O parque cria ilha de frescor para suas proximidades. A vegetacdo presente auxilia na
diminuicdo da temperatura, no aumento da umidade do ar e na qualidade do ar da
comunidade préxima, que localiza-se em area de grande trafego de veiculos. Isso deixa
claro a importancia do parque para 0 ambiente urbano e, principalmente, para a
comunidade que se localiza em suas proximidades.
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